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1 INTRODUCCION

La conservacion de la biodiversidad es un tema de actual importancia en las reservas ecoldgicas
forestales a nivel mundial, es parte central del ambientalismo pues dichas areas son reservorio
genético representativo de cada ecosistema y aseguran la continuidad y equilibrio de estos recursos
naturales (Garcia et al., 2012). Por ello, el establecimiento de Areas Naturales Protegidas (ANPs) es
una de las principales estrategias a nivel mundial para la conservacion de la diversidad bioldgica, éstas
son las herramientas mas efectivas para conservar los ecosistemas, permitir la adaptacion de la
biodiversidad y enfrentar los efectos del cambio climatico. En México se han implementado estas
herramientas para la conservacion de especies y de medio ambiente (Zalapa et al., 2014; Gobierno
de México, 2021). Por ejemplo, en el estado de Jalisco existen 19 areas naturales protegidas que
representan el 12% del territorio del estado, siendo el Area de Proteccién de Flora y Fauna “La
Primavera” (APFFLP) la méas importante para la capital, estd ubicada a las afueras de la zona me-
tropolitana de Guadalajara, es considerada una reserva ecoldgica, ademas de ser una zona de
proteccion forestal y refugio de la fauna silvestre con una diversidad importante de avifauna migratoria,
residente y mamiferos de talla mediana y grande. (Zalapa et al., 2014; Garcia et al., 2012; Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas, 2021; Bosque la Primavera, 2022).

La acelerada urbanizacion ha incrementado la interaccién entre animales domésticos y silvestres, esto
ha hecho que en las Ultimas décadas, las enfermedades infecciosas cobren un papel destacado entre
los factores causantes de extincion de especies silvestres, siendo el mayor problema las
enfermedades transmitidas por animales domésticos, éstas, crecen en numero a medida que
aumentan las poblaciones humanas en los espacios naturales. Sumado a lo anterior, existe una la
mala deposicién de heces caninas por parte de los tutores/propietarios, la cual pueden ser fuente de
infeccion de diversos patdgenos, como los de etiologia parasitaria, en especies silvestres, sobre todo
en las relacionadas genéticamente, como los del grupo Carnivora (Mino-Botello, et al., 2016;
Hernandez-Camacho, et al., 2019; Costa-Santos, 2008).

Dentro del poligono que comprende al APFFLP el 50% de la superficie es propiedad privada; el 35%
es propiedad ejidal y/o comunal y el 15% restante es propiedad del gobierno del Estado (Imagen 1).
Debido a esto, dentro del area existen actividades de ganaderia y recreacion, lo que favorece la
entrada de animales domésticos al area protegida, ademas se cuenta con registros de jaurias de
perros ferales establecidos dentro del area, por lo que es un hecho que existe interaccion entre los
animales domésticos y silvestres (Gallegos-Rodriguez, et al., 2006).
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Imagen 1. Area de Proteccion Flora y Fauna La Primavera

La introduccién de especies exoticas invasoras a los habitats, después de su pérdida, es la segunda
amenaza a la biodiversidad. El perro doméstico es considerado una, ya que cuando esta especie llega
a los ambientes naturales y entra en contacto con la fauna silvestre suele generar problemas como la
depredacion sobre otros animales y la transmisién de enfermedades. Existen diferentes reportes de la
transmision de enfermedades entre perros domésticos y animales de vida libre, por ejemplo, el brote
de moquillo en leones en Africa (Panthera leo) se asocio con perros domésticos lo que resulté en una
mortalidad significativa. Los pardasitos no son la excepcion, diversos estudios han reportado helmintos
presentes en las heces de canidos salvajes y domésticos. Aunque por lo general las enfermedades
parasitarias no causan la muerte en los animales salvajes, si pueden afectar el comportamiento, la
reproduccion y la asimilacion de nutrientes, contribuyendo a un mal estado de salud de estos animales.
Existe evidencia de que los animales muy parasitados tienen mas probabilidades de sucumbir a la
depredacion u otra presién ambiental que los animales no infectados o levemente infectados. (Costa-
Santos, 2008; Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, 2019; Costa-Santos, et al., 2012;
Rendon-Franco, et al., 2013).

El perro doméstico se ve afectado por varios helmintos, como Toxocara spp, Ancylostoma spp,
Strongyloides spp, Trichuris spp y Dipylidium caninum, entre otros. Ademas, es de suma importancia
recordar que las vias de transmision son variadas y que generalmente se transmiten a partir de formas
larvarias que estan presentes en las heces de las mascotas. La infeccion puede generarse a partir del
consumo de tierra o heces contaminadas, lamiéndose las patas o en otros casos ingiriendo aguas que
contengan los estadios larvales. Se ha reportado ademas diferentes especies de parasitos que afectan



tanto a los perros domésticos como los carnivoros silvestres (Costa-Santos, 2008; Posada-Franco,
2013; Mino-Botello et al., 2016; Niehaus et al., 2012).

2 OBIJETIVOS

2.1 GENERAL
Identificar los parasitos internos de los perros domésticos y ferales que entran al APFFLP y de los
carnivoros silvestres de vida libre locales.

2.2 ESPECIiFICOS
e |dentificar los parasitos en heces de los perros domésticos que entran al APFFLP
e |dentificar los parasitos en heces de los carnivoros silvestres o perros ferales que captura la
Unidad de Rescate Animal
e |dentificar los parasitos en heces de los carnivoros silvestres de vida libre de la APFFLP
e Comparar las especies de parasitos entre los grupos de animales analizados

3 METODOS

3.1.1 Sitio de estudio

Area de Proteccion de Flora y Fauna La Primavera (APFFLP) ubicada al suroeste del Area
Metropolitana de Guadalajara en los municipios de Zapopan, Tlajomulco de Zufiga, Tala y El Arenal,
Jalisco, esta circundada por las carreteras: Guadalajara-Nogales al norte; Tala-Ahuisculco al oeste;
Tlajomulco de Zuhiga-San Isidro Mazatepec al sur; y Guadalajara-Barra de Navidad y Periférico
poniente de la ciudad de Guadalajara desde Av. Lopez Mateo hasta la Av. Vallarta, al este.

3.1.2 Colecta de muestras

Perros domésticos. Se realizaron visitas de agosto a noviembre del 2022 a los accesos mas comunes
del bosque de personas con perros (Pinar de la venta, Ejido de la primavera y Cuchillas) y en los dias
con mas afluencia de gente (fines de semana). En un periodo aproximado de 4 h, se colectaron las
heces de los perros cuyos duefios lo permitian, siendo la toma de las mismas de manera directa del
ano o tomando una pequefia parte de las heces recolectadas del piso.

Carnivoros silvestres de vida libre. Se usaron las rutas establecidas para el monitoreo de aves dentro
del bosque, ademas de senderos donde se ha reportado el paso de animales silvestres y diferentes
actividades de conservacion de fauna. Se realizaron salidas a campo de mayo a noviembre del 2022,
se tomaron sélo las heces con apariencia fresca (menos de 72 h) y se identificé su procedencia de
acuerdo a las descripciones de Aranda (2012) y Palacios (2007) para heces de carnivoros silvestres,
ademas se registr6 el nimero de coordenada donde fue localizada (Imagen 2), una descripcion
pequefia del area implicada y del clima de ese dia.

Todas las muestras se depositaron en tubos con tapa rosca y se conservaron en refrigeracion para su
transporte hasta ser procesadas en laboratorio. El analisis se llevo a cabo en las instalaciones de la



UMA Villa Fantasia ubicado en C. Juan Manuel 350. Tepeyac Zapopan, Jalisco, en un periodo no
mayor a 24 h a partir de su recoleccion.
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Imagen 3.Mapa de localizacion de excretas

3.1.3 Identificacion de rastros de los carnivoros silvestres de vida libre
Como se menciono se utilizaron las descripciones morfologicas para las heces encontradas en campo

de Palacios, 2007 y Aranda, 2012, se realizé una base de datos con el tamafio, la forma y el contenido
fecal, se tomé en cuenta el sitio donde fueron encontradas y las huellas asociadas, ademas se consulté
al Dr. Sergio Guerrero profesor investigador del Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y
Agropecuarias de la Universidad de Guadalajara especializado en el monitoreo de mamiferos
silvestres y sus rastros dentro del APFFLP.

3.1.4 Procesamiento de muestras e identificacién de paréasitos

Se utilizo la técnica de Faust modificada con solucidén salina saturada y para su identificacion se
utilizaron las descripciones de Bowman, 2011 y se consulté a la Dra. Claudia Irais Muiioz Garcia
profesor investigador de la Universidad Autbnoma Metropolitana con especializacién en Parasitologia

Veterinaria.



4 ACTIVIDADES REALIZADAS

Durante la realizacion del servicio social se auxilid en actividades relacionadas a la conservacion de
las especies tales como el monitoreo de aves migratorias y Aguila real; educacion ambiental con la
participacion en festivales, platicas a escolares, realizacion de senderismos informativos al pablico en
general; captura de datos, como el registro de especies en campo y captura digital de los mismos;
proteccion al ambiente como monitoreo de flora y fauna en lugares con siniestros, asi como incendios
forestales.

5 METAS ALCANZADAS

e Se identificaron parasitos en heces de algunos perros domésticos que entran al APFFLP

e Se identificaron los parasitos en heces de algunos carnivoros silvestres de vida libre de la
APFFLP

e Se compararon las especies de parasitos entre los grupos de animales analizados

6 RESULTADOQOS Y CONCLUSIONES

Se obtuvo un total de 17 muestras de carnivoros silvestres en vida libre (una de marsupial) y 30 de
perros domésticos (Tabla 1) que entraban al APFFLP de las cuales:

El 10% de las muestras obtenidas de perros fueron positivas para algun género de parasito, a
comparacion del 35.2% positivas para fauna silvestre, en ambos casos el género dominante fue
Ancylostoma sp. pues de las muestras positivas el 66.6% fue positivo para este género. La especie
mas afectada en este estudio fue el coyote pues 4 de las 6 muestras recolectadas para esta especie
fueron positivas incluyendo una muestra con dos géneros diferentes de parasito (Imagen 3).

Tabla 1. Muestras positivas a pardsitos

No. Especie Parasito encontrado
Muestra
1 Canis latrans Ancylostoma sp. Pinar de la venta
2 Didelphis virginiana Strongyloides sp Reubicado
4 Canis latrans Huevo de trematodo Reubicado
11 Canis latrans Ancylostoma sp. y Strongyloides sp Chorros
18 Canis latrans Ancylostoma sp. Mesa de Ledn
19 Lynx rufus Ancylostoma sp Mesa de Ledn
5 Canis lupus familiaris Ancylostoma sp. Chorros
9 Canis lupus familiaris Cystoisospora sp Ejldo la
primavera
21 Canis lupus familiaris Ancylostoma sp Ejldo a
primavera




De acuerdo con estudios previos, los coyotes son hospederos de una gran variedad de parasitos entre
los que se encuentran Stongyloides stercolaris. Trichuris spp Toxascaris leonina, Acylostoma caninum.
y Taenia spp. (Niehaus et al., 2012; Hernandez-Camacho et al., 201; Mufioz-Garcia, 2009), algunos
géneros encontrados en este estudio. De acuerdo con Niehaus (2012) paréasitos de género
Ancylostoma se presentan como un regulador natural de las poblaciones de coyotes de vida libre y
funciona como un importante factor de mortalidad neonatal. De hecho, las altas prevalencias suelen
correlacionarse con altas densidades de poblacidén, sin embargo, al no tener datos acerca de la
densidad poblacion de coyotes para el area APFFLP podriamos estar ante un problema, pues la
presencia de perros y la positividad al género del parasito en los mismos podrian indicar una

transmisioén bidireccional.

Imagen 4. A. Ancylostoma spp. B. Stongyloides spp. Ambas encontrados en la misma muestra de coyote

Ancylostoma sp también ha sido descrita para gato montés, Camacho (2018) lo reporta en vida libre
en las inmediaciones de Querétaro. Ancylostoma caninum y A. tubaeforme han sidos reportadas para
gato montés en Estados Unidos de América y también se ha reportado en perros domésticos en la
zona metropolitana de Guadalajara. En este estudio mas del 50% de las muestras positivas obtenidas
para perros domesticos fueron positivas a este género, por lo cual es posible que exista una relacion
entre la fauna silvestre y los perros domésticos. Ademas de gato montés y coyote, el género
Ancylostoma es descrito también para zorra gris y puma, especies presentes en la zona (Camacho
Macias, et al., 2018; Rendon Franco, et al., 2013; Diaz Castellon, 1996).

Los signos clinicos en perros y gatos por Ancylostomosis incluyen diarrea hemorragica y enteritis
hemorragica afectando principalmente a cachorros, la signologia depende de la carga parasitaria, y
pueden causar severos casos de anemia con sindrome de emaciacion y atrofia muscular. En algunos
casos se presentan signos cutaneos por penetracion de la piel (larva migrans) y las lesiones causantes
pueden convertirse en pioderma, ademas debido a la migracién de las larvas por el tracto respiratorio
es posible la aparicion de signos neumonicos, sumado a la pérdida del olfato, cambio de ladrido y
epistaxis, los dos primeros comportamientos son de suma importancia para el coyote de vida libre
(Beugnet, et al., 2018).

En cuanto al otro género encontrado (Strongyloides sp.) la especie mas comun reportada en perros
es Strongyloides stercolaris misma que también es reportada en coyotes, zorra gris y gato montés
(Mino-Botello et al., 2016; Hernandez-Camacho et al., 2011; Beltran-Saavedra et al., 2008). Los signos
clinicos en especies domésticas incluyen una severa enteritis, diarrea y anemia, ademas se puede



cursar por un sindrome febril (pyrexia, tremores y letargia) y el idividuo se puede tornar suceptible a
infecciones secundarias por bacterias, como colibacilosis y salmonelosis, sin mencionar las lesiones
ocacionadas por larva migrans en la parénquima del higado (Beugnet, et al., 2018).

Ramirez (2014) ha reportado Strongyloides para zariguellas en colombia, donde menciona lesiones
en el intestino delgado, en la mucosa del estbmago y en el recto, todo causada por estos parasitos.
Es importante sefialar que la muestra positiva de tlacuache para este género proviene de una URFS
por lo cual la identificacidn de la especie perteneciente es exacta, este individuo se trataba de una
hembra lactante y fue capturada para su reubicacion pues se encontraba cerca de la zona urbana, no
es extraflo encontrar estas especies cerca de los asentamientos humanos pues son especies muy
adaptables que no temen el acercarse a las ciudades, sin embargo, esto facilita la transmision de
enfermedades parasitarias por el estrecho contacto con animales domésticos, este animal en particular
tenia ademas una alta carga parasitaria pues se encontraban larvas de Strongyloides sp. tanto dentro
como fuera del huevos. (Imagen 4); estos parasitos ademas se pueden transmitir por via lactogénica,
(Ramirez y Osorio, 2014; Palacios, 2007).

Imagen 5. A. Larva de Strongyloides spp. B. Huevo larvado de Strongyloides spp. en heces de tlacuahe

Otro parasito encontrado, fue el protozoario Cystoisospora sp. que an algunas especies puede generar
coccidiosis graves e incluso fatales. En estos casos la diarrea cronica es el principal signo como
resultado de la destruccién del epitelio intestinal por la multiplicacién de multitud de parasitos (Bowman,
2011). Las principales especies son: Cystoisospora felis, cuyo hospedador definitivo es el gato y perros
pueden ser hospedadores paraténicos; Cystoisospora canis, que tiene al perro como hpspedador
definitivo y a los roedores y gatos como hospedadores paraténicos, y Cystoisospora rivolta cuyo
hospedador definitivo es el gato y los perros, roedores y gallinas pueden ser hospedadores paraténicos
(Dubey, 2014). A pesar de esto las infecciones fatales por coccidiosis son raras siendo las leves de
mayor presentacion, cabe sefialar que los cachorros son los més afectados por este pardasito. Diversos
autores mencionan a este género en heces de pumas, coyotes y zorras (Mino Botello, et al., 2016;
Mufoz Garcia, 2009; Beltran Saavedra, et al., 2008). La muestra positiva a este parasito dentro de
este estudio pertenecia a un cachorro de Cocker (Imagen 5) que ademas convivia con otros 4 perros,
es muy probable que la especie del parasito identificada sea de C.canis, parasito que no solamente



pone en riesgo de infeccion a coyotes y a zorras sino tambien a roedores y gatos pues como se hizo
mencion son hospedadores accidentales, a pesar de que los roedores no son poblacion de este
estudio, las ardillas tienen un intimo contacto con los humanos sobretodo en la zona de “El ejido de la
primavera” (donde se recolect6 la muestra) pues es un espacio para hacer picnic y con frecuencia se
ven a estos individuos merodeando en busca de alimento.

Imagen 6. Ooquistes de Cystoisospora sp. sin esporular y esporulados

Es importante sefialar que los dos primeros géneros de parasitos mencionados son de caracter
zoonotico, por lo cual es importante su registro ya que Ancylostoma puede producir larva migrans
cutadnea, esto sucede cuando existe el contacto con la piel desnuda y la larva infectante (Palacios
Cérdoba, 2007).

En tres de las cuatro zonas donde se encontraron los géneros de Ancylostoma sp y Strongyloides sp
se realizan actividades de recreacion. “Pinar de la venta” es la zona mas intimamente relacionada con
el APFFLP pues incluso carece de una zona de amortiguamiento, lo cual favorece la interaccion de
humanos, animales domésticos y fauna silvestre, de hecho, la entrada hacia esa zona esté limitada
por el fraccionamiento, en ella se realizan actividades como senderismo y campamentos; en cuanto a
“Ejido la Primavera”, es un espacio donde se realizan picnics y campamentos. Por dltimo, la zona de
“Chorros” es basicamente un balneario que esta atravesado por un rio, al ser una fuente de agua
natural, los animales silvestres bajan a beber agua favoreciendo nuevamente la interaccion con
personas. En todos los casos, dichas actividades, ademéas de los malos habitos de las personas
observadas durante la duracién de este estudio, tales como la mala deposicién de las heces de sus
mascotas, pueden favorecer las posibilidades de contaminacion de los suelos.

Aunque en las demas zonas muestreadas no se obtuvieron muestras positivas, esto no quiere decir
gue no exista la presencia de parasitos, pues la sensibilidad de la técnica utilizada aumenta hasta en
un 95% cuando se realizan muestreos seriados (Huamancayo y Chavez, 2015). Cabe sefialar que en
éstas y en general en las zonas publicas del APFFLP se realizan actividades donde el ser humano
interactia con el ambiente donde habitan los animales, ademas de las ya mencionadas hay que
agregar el ciclismo, la ganaderia y la agricultura (Gallegos Rodriguez et al., 2006; Bosque la Primavera,
2022).



Sélo se recolectaron 3 muestras de posibles perros ferales, pero éstas se encontraron el la zona “Pinar
de la venta” justo donde coincide con el fraccionamiento, por lo cual es posible que algino de dichos
perros sea de la zona de tal fraccionamiento. Aunque si existes registros de perros ferales dentro del
APFFLP se necesesitan mas estudios para determinar su ubicacion aproximada y de esa manera no
generar un sesgo en la diferenciacion entre perros ferales y perros domésticos, por lo cual este estudio
se enfocO mas en la obtencion de muestra de los perros que la gente llevaba; sin embargo, este es un
tema que no se debe tomar a la ligera pues es un hecho documentado que los perros ferales pueden
afectar a las ANP’s, ademas, al no depender del humano pueden abarcar grandes extensiones
afectando de manera mas amplia el territorio (Carrasco-Roman et al., 2021; Garcia-Padilla, 2014;
Garcia Aguilar, 2012; Weber, 2010)

En cuanto al nimero de muestras recolectadas para carnivoros silvestres en vida libre, este estuvo
condicionado por el tiempo disponible en campo por parte del Organismo Publico Descentralizado
(OPD) ya que tenian diferentes lineas de investigacion activas y actividades administrativas que
desarrollar. En el caso de los perros domeésticos, el nimero estuvo sujeto a la disponibilidad de los
duefios en cooperar y la cobertura de personal capacitado para muestreo de los diferentes accesos,
lo cual provocaba la coincidencia de visitas en dias con pocos registros de ingreso de perros o a la no
cooperacion por parte de los duefios al pensar que sus mascotas hacian algun dafio. Gracias al
proyecto “Guardianes del Bosque” por parte de la organizacién civil “CAIE”, se obtuvieron los registros
del nimero total de perros que visitaban los tres diferentes accesos en un periodo de Agosto a
Noviembre del 2022 teniendo como resultado la cantidad de 322 perros registrados: 101 para la zona
“Pinar de la venta”; 95 para “Ejido la primavera” y 126 para “Cuchillas” siendo este tltimo lugar donde
no fue posible recolectar muestras y, en contraste, siendo el lugar con mas perros registrados. Estos
datos revelan que no podemos descartar la presencia de parasitos en perros domesticos y, al ser
perros que entran al APFFLP, la posible transmisién bidireccional con carnivoros silvestres de vida
libre, en cambio, los resultados obtenidos en este estudio dan razones para seguir haciendo estudios
al respecto en cuanto a la prevalencia de parasitos en perros domésticos que entran al APFFLP y en
los asentamientos humanos alrededor.

Finalmente se resalta la importancia de este trabajo pues arroja resultados generales de la importancia
de realizar estudios mas especificos sobre el tema.

7 RECOMENDACIONES

Realizar diferentes investigaciones respecto al tema como:

e La prevalencia de parasitos en perros domésticos por cada acceso y en general de las zonas
aledafas al APFFLP

e La prevalencia de parasitos en carnivoros silvestres de vida libre por cada zona aledafia a
asentamientos humanos

¢ Vigilancia de perros ferales dentro del ANP y sus afectaciones

Ademas, se recomienda

e Reforzar campafas de divulgacion en cuanto las afectaciones de perros domésticos en el ANP
e Hablar con los propietarios de la posible infeccion bidireccional
e Campafas de divulgaciéon en cuanto a salud publica y cuidado del medio ambiente
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10 ANEXOS

Fotografias de las heces recolectadas
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